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1 Aufgabenstellung

Bereits im Juni 2021 wurde der TUV Rheinland von der Stadt Netphen beauftragt eine schall-
technische Untersuchung fiir das Bauvorhaben der Feuerwache Oberes Siegtal am Standort
an der Sieg-Lahn-Stral3e (Flur 5, Flurstiick 183, Gemarkung Nenkersdorf) durchzufuhren (s.
TUV-Bericht Nr. 936/21253412/01 vom 26. Juli 2021). Nun liegt eine neue Planungsvariante
fur das Bauvorhaben vor. Das Gebaude und der Vorplatz sollen um 90 Grad in Richtung Wes-
ten gedreht werden, sodass die Zufahrt direkt von der Sieg-Lahn-Stral3e erfolgen kann. Zur
Sicherstellung der Rahmenbedingungen fir das Bauvorhaben soll der Bebauungsplan N° 11
~Feuerwache Oberes Siegtal“ der Gemeinde aufgestellt werden. Im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens sollen die Gerauschimmissionen durch die Betriebsvorgange der neuen Feu-
erwache auf die angrenzende schutzwirdige Bebauung ermittelt und anhand der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)[2] beurteilt werden. Die Ermittlung der Gerau-
schimmissionen erfolgt anhand einer detaillierten Prognose geman Nr. A.2.4 TA Larm.

In der nachfolgenden Prognose wird zwischen dem Normalbetrieb (Ausbildungs- und Fortbil-
dungsbetrieb) und dem Einsatzfall (Ausrickung nach Alarmierung) unterschieden.

Nach Angaben der Stadt Netphen findet der Normalbetrieb bis maximal 22:00 Uhr statt. Je-
doch kann nicht ausgeschlossen werden, dass Pkw-Abfahrten vom den zughdrigen Parkplat-
zen auch nach 22:00 Uhr erfolgen kénnen. Daher werden sowohl die Beurteilungszeitraume
tags (06:00 — 22:00 Uhr) und nachts (22:00 — 06:00 Uhr) dargestellt und beurteilt.

Bei der Feuerwache handelt es sich um eine Freiwillige Feuerwehr, welche im Regelfall nicht
durchgehend besetzt ist. Im Einsatzfall werden die Feuerwehrzugehdrigen lber einen digita-
len Melder alarmiert und begeben sich zur Unterkunft. Aus der unten aufgeflihrten Tabelle
konnen die Einsatzzahlen im Nachtzeitraum der letzten fiinf Jahre enthommen werden.

Tabelle 1.1: Einsatzstatistik in der Nacht Freiwillige Feuerwehr Oberes Siegtal

Jahr Einsatzzahl
2014 5

2015
2016
2017
2018
2019

ArIOOTIN|N
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Im Allgemeinen dienen Feuerwachen zur Abwehr von Gefahren fiir die 6ffentliche Sicherheit
und Ordnung. Fur Notsituationen gibt es nach der sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutz (TA Larm) unter Punkt 7.1 Ausnahmereglungen, sodass die
vorgeschriebenen Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 (TA Larm) auf Grund von einem Not-
stand / nicht voraussehbarem Ereignis tUberschritten werden duirfen.

In dem TA Larm Kommentar Feldhaus / Tegeder wird hierzu folgendes ausgefihrt [18]:
.[...] In Ausnahmesituation [...] in denen hdherrangige Rechtsguter auf dem Spiel stehen, ist
den Betroffenen eine hdéhere Larmbelastung zuzumuten, zumal es sich um eine vorriiberge-

hende, meist nur kurzzeitige Mehrbelastung handelt [...].%

%) Etwa beim Einsatz von im Auftrag des Betreibers tatig werdender Feuerwehr, THW oder
Dritten.”

Daher wird der Einsatzfall nachfolgend nicht beurteilt und bewertet.

2 Vorgehensweise

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchung werden die folgenden Arbeitsschritte durchge-
fuhrt:

Beschreibung von Gerduschemissionen (Schallleistungspegel) der geplanten immissions-
relevanten Anlagen und des Freiflachengeschehens auf dem Betriebsgelande.

e Erstellung eines digitalen Berechnungsmodells (DBM) fiir das Untersuchungsgebiet unter
Berticksichtigung der Topographie des Gelandes, der Gebaude und der Anlagen sowie
der wesentlichen Schallquellen.

e Durchfiihrung von Ausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [4] auf Grundlage
des DBM zur Ermittlung der Gerduschimmissionen in der Umgebung durch die Betriebs-
vorgange der geplanten Anlagen inkl. Freiflichengeschehen fir den Tag (6:00 — 22:00
Uhr) und die Nacht (22:00 — 6:00 Uhr). Ggf. auftretende Abschirmungen und Reflexionen
auf dem Ausbreitungsweg werden bei den Berechnungen bertcksichtigt.

e Beurteilung der Gerduschsituation fiir den Tages- und Nachtzeitraum nach der Techni-
schen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm [2].
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3 Grundlagen

3.1  Ortliche Verhéltnisse

Das zu betrachtende Grundstiick liegt stlich der Sieg-Lahn-StralRe im Ortsteil Nenkersdorf
der Stadt Netphen. Die nachstgelegenen Wohnhéauser befinden sich westlich des Grundstiicks
an der gegenuberliegenden StralRenseite an der Sieg-Lahn-Straf3e 7 und 9. In der weiteren
Umgebung grenzen landwirtschaftliche Freiflachen an das Grundstiick an. Die nachstgelege-
nen Wohnhdauser befinden sich 6stlich in ca. 50 Meter Entfernung zum Betriebsgrundstick.

Abbildung 3.1, Seite 11, zeigt das Untersuchungsgebiet mit dem Standort der Anlage.

3.2 Immissionsschutzanforderungen
3.2.1 Beurteilungspegel

Die Beurteilung der Betriebsgerausche erfolgt nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm von 1998 mit Anderung 2017 unter Beruicksichtigung der Klarstellung des Bundesminis-
teriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit hinsichtlich redaktioneller Fehler
[2]. Nach TA Larm sind die Betriebsgerausche zur Tageszeit (06:00 - 22:00 Uhr) und zur
Nachtzeit (22:00 - 06:00 Uhr) getrennt zu beurteilen. Tags ist ein Bezugszeitraum von 16 h
mafdgebend, nachts ist die volle Nachtstunde zu betrachten in der die héchsten Gerauschein-
wirkungen zu erwarten sind (lauteste Nachtstunde zw. 22:00 und 06:00 Uhr).

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen nach TA Larm sind die Beurteilungspegel der Be-
triebsgerausche fur den mafgeblichen Immissionsort, 0.5 m auRerhalb des gedéffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes! zu bilden und
mit den Immissionsrichtwerten (IRW) zu vergleichen. Die an den Immissionsorten einzuhal-
tenden Immissionsrichtwerte ergeben sich nach TA Larm entsprechend den Gebietsauswei-
sungen im Bebauungsplan oder bei nicht vorhandenem B-Plan entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit (8 34/35 BauGB).

Um den Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sicherzustellen, dirfen laut Num-
mer 3.2.1 der TA Larm die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung am mafigebli-
chen Immissionsort nicht Gberschritten werden. Unter der Gesamtbelastung ist die Belastung

1 Schutzbedirftig im Sinne der DIN 4109 [9] Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., u.a.
Wohn- und Buroraume, etc.
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an einem Immissionsort zu verstehen, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, flr die die
TA Larm gilt. Wirken neben der zu beurteilenden Anlage (Zusatzbelastung) auf den maf3geb-
lichen Immissionsort noch weitere Anlagengeréausche (Vorbelastung) ein, muss sichergestellt
werden, dass die Immissionsrichtwerte durch alle Anlagen gemeinsam eingehalten werden.

In der nachfolgenden Tabelle 3.1 sind die maf3geblichen Immissionsorte, die Gebietseinstu-
fung gemaf Bebauungsplan bzw. entsprechend der Schutzbedurftigkeit, die Geschosszahl
sowie die Immissionsrichtwerte (IRW) dargestellt. Auf die hier betrachteten Immissionsorte
wirken neben der zu beurteilenden Anlage (neue Feuerwache) keine weiteren gewerblichen
Gerauschvorbelastungen ein. Daher dirfen die nachfolgend dargestellten Immissionsricht-
werte durch die Gerdusche der neuen Feuerwache ausgeschopft werden.

Tabelle 3.1: Mafgebliche Immissionsorte, Gebietseinstufung und Immissionsrichtwert

Immissionsort Gebiets- | Anzahl | Immissionsrichtwertin dB(A)
einstufung Ge- tags nachts
schosse | (.22 Uhr) (22-6 Uhr)

lo 1 — Sieg-Lahn-Stral3e 7 MI @ Il 60 45
lo 2 — Sieg-Lahn-Stral3e 9 M| @ I 60 45
lo 3 - Fuhrweg 5 WA Il 55 40
lo 4 — Fuhrweg 8 WA Il 55 40
3 GemaR Angaben der Stadt Netphen [16]

Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte kbnnen der Abbildung 3.1, Seite 11 entnom-
men werden.
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Abbildung 3.1:  Ubersichtsplan mit Lage und Bezeichnung der Immissionsorte
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3.2.2 Spitzenpegelkriterium

Gemall Nummer 6.1 der TA Larm durfen auch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Im-
missionsrichtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB
Uberschreiten (Spitzenpegelkriterium).

3.2.3 Tieffrequente Gerausche

Gemal Nr. 7.3 TA Larm ist zu prufen, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente
Gerausche (Frequenzbereich < 90 Hz) in schutzbedirftigen RAumen bei geschlossenen Fens-
tern auftreten kénnen. Die Ermittlung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche erfolgten an-
hand der DIN 45680 [7].

3.2.4 Anlagenbedingte Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Gemal Nummer 7.4 TA Larm ist zu prifen, ob der anlagenbedingte Verkehr unzulassige Ge-
rauschimmissionen auf 6ffentlichen Stral3en verursacht. Danach ist die Bertcksichtigung des
An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrswegen wie folgt geregelt:

,...Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf o6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben
¢ bis g? sollen durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden,
soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht um mindes-
tens 3 dB erhdhen,

e keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und
e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals

oder weitergehend uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fur den StraRenverkehr auf 6ffentlichen Stral3en ist zu berechnen nach
den Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen -Ausgabe 1990- RLS-90, ...

2 Nach Angaben des Umweltbundesamtes sollen auch bei Nr. 7.4 TA Larm die Buchstaben von bisher c) bis f)
auf zukinftig c) bis g) erweitert werden (siehe auch Ful3note 6, Seite 23).
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Der Beurteilungspegel fiir Schienenwege ist zu ermitteln nach der Richtlinie zur Berechnung
der Schallimmissionen von Schienenwegen — Ausgabe 1990 — Schall 03, ...*

3.3  Anlagenbeschreibung

Die neue Feuerwache Oberes Siegtal der Stadt Netphen gehdrt zu der stadtangehdrigen Frei-
willigen Feuerwehr. Die Feuerwache soll im Bereich der eingeschossigen Fahrzeughalle ca.
5.5 m hoch werden, das integrierte Gebaude soll zweistockig erbaut werden (Héhe ca. 7.5 m).
Im Bereich der Wagenhalle wird es mehreren Stellplatzen fur die Feuerwehrwagen (LF und
TLF) und den Mannschaftstransportfahrzeugen (ELW und MTF) geben. Zuséatzlich gibt es im
hinteren Bereich der Wagenhalle eine kleine Werkstatt. Angrenzend an die Wagenhalle sind
Umkleidekabinen und Waschraume vorgesehen. Im oberen Geschoss ist ein Schulungsraum
mit Kiiche sowie weiteren SozialrAumen (Jugendumkleide, Blro usw.) geplant. Als Heiztech-
nik ist fir die neue Feuerwache eine Luft-Wasser-Warmepumpe geplant. Der genaue Aufstel-
lungsort ist jedoch nicht bekannt, daher wird in der spateren Berechnung der kritischste Auf-
stellungsort beriicksichtigt. Ostlich sowie siidlich des Geb&audes befinden sich Stellplatze fir
die Pkw der Feuerwehrangehdrigen mit insgesamt ca. 30 Stellplatzen.

Wahrend des Normalbetriebs kommt es hauptsachlich zu theoretischen Ausbildungen im
Schulungsraum. Dartber hinaus kdnnen Reparaturen an den Fahrzeugen und Geréten, prak-
tische Ubungen und Reinigungsarbeiten der Fahrzeuge im Hof (westlich vor der Feuerwache)
sowie das Ausriicken aller Einsatzfahrzeuge fiir eine praktische Ubung auf einem Ubungsge-
lande oder zum Tanken (ohne Sondersignal) stattfinden. Nach Angaben der Stadt Netphen
werden auf dem Gelande der neuen Feuerwehrwache nur kleine Ubungen durchgefiihrt, da
der vorhandene Platz nicht ausreichend fiir groRere Ubungen ist [17]. Der Normalbetrieb findet
ausschlieBlich an Werktagen (Mo. — Sa.) bis maximal 22:00 Uhr statt. Jedoch ist auch nach
22:00 Uhr mit Pkw-Abfahrten zu rechnen. An Sonn- und Feiertagen wird das Geléande nur im
Einsatzfall genutzt.

Fur den Normalbetrieb wird folgendes Freiflachengeschehen zugrunde gelegt:

Tag (06:00 — 22:00 Uhr)

e Zu- und Abfahrten von je 15 Feuerwehrangehérigen-Pkw (= 30 Bewegungen) pro Park-
platzflache ostlich bzw. stdlich der Feuerwache (Gesamt 30 Pkw).. Die beiden Parkplatze
kénnen Uber eine VerbindungsstralRe von der Sieg-Lahn-Stral3e angefahren werden.

1505054_2023_EUL_21259002_01a.docx
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e Zu- und Abfahrt von 1 MTF fiir eine Ubungsfahrt oder zum Tanken. Der MTF verlasst das
Betriebsgrundstiick aus Richtung Westen direkt auf die Sieg-Lahn-Stral3e.

e Zu- und Abfahrten von 3 Feuerfahrzeugen (groRer 3.5 t) entweder fir eine Ubungsfahrt
oder zum Tanken. Die Fahrzeuge verlassen das Betriebsgrundstiick nach Westen auf die
Sieg-Lahn-Stral3e.

¢ Reinigungsarbeiten an drei Fahrzeugen. Fir jedes Fahrzeug werden 15 Minuten mit ei-
nem Hochdruckreiniger beriicksichtigt.

e Kleinere Ubungen mit lauten Kommandos fiir Anweisungen. Es wird eine Stunde in der
Beurteilung angesetzt.

Lauteste Nachstunde (22:00 — 06:00 Uhr)

e Abfahrt von 30 Feuerwehrangehdrigen-Pkw in der Zeit von 22:00 — 23:00 Uhr.

Die Lage und Bezeichnung der Betriebseinheiten kénnen der Abbildung A 2.1, Seite 26 ent-
nommen werden.

4 Gerauschemissionen

4.1  Allgemeine Angaben

Nachfolgend werden Gerauschemissionen beschrieben, die zu einer Einhaltung von zulassi-
gen Immissionsrichtwerten in der Nachbarschaft der zu beurteilenden Anlage filhren (siehe
Kapitel 3.2, Seite 9 ff.).

Als kennzeichnende Groél3e fir die abgestrahlte Gerauschemission wird der Schallleistungs-
pegel Lwa verwendet. Anhand der Schallleistungspegel erfolgen der Vergleich der verschiede-
nen Emittenten und die Berechnung der Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft.

Relevante Gerédusche entstehen durch Aul3enquellen und durch den Freiflichengeschehen.

Fur die Aul3enquellen werden maximal zul&dssige Schallleistungspegel vorgegeben.

Zur Ermittlung der in den Berechnungen anzusetzenden Schallleistungspegel und Einwirkzei-
ten des Fahrverkehrs (Kapitel 4.3, Seite 15) wurden Erfahrungswerte, die der TUV Rheinland
an ahnlichen Anlagen gewonnen hat zugrunde gelegt.

1505054_2023_EUL_21259002_01a.docx
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Einzelheiten zur Berechnung der Schallleistungspegel, die angesetzten Oktavspektren und die
ermittelten Schallleistungspegel aller Quellen kénnen dem Anhang 3, Seite 27 ff. enthommen
werden. Die Lage und Bezeichnung der wesentlichen Schallquellen sind in der Abbildung A
2.1, Seite 26 dargestellt. Die Quellnummern in der Abbildung A 2.1 entsprechen den Nummern
der Berechnungstabellen im Kapitel A3.3, Seite 28 bzw. Anhang 4.

Nachfolgend werden die Gerduschquellen und die fir die Berechnung der Gerauschemissio-
nen zugrunde gelegten Ansatze beschrieben.

4.2  AuBenquellen

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zulassigen Schallleistungspegel Lwaq® entspre-
chend DIN EN ISO 4871 [11] der geplanten Auf3enquellen sowie die Einsatzzeiten am Tag

dargestellt.
Tabelle 4.1: Schallleistungspegel der AuRenquellen sowie Einsatzzeiten
Quell-Nr. ge- | Quelle Schallleistungspegel | Einsatzzeit
maf Anhang (Lwad) in dB(A) inh
Al Warmepumpe 70 24

4.3 Freiflachengeschehen (Fahrverkehr und Verladevorgéange)

Zur Ermittlung und Beurteilung der Betriebsgerdauschsituation nach TA Larm sind nur die Fahr-
bewegungen auf dem Betriebsgeldnde (Fahrzeuggerausche) zu bericksichtigen. Der Fahr-
verkehr auf offentlichen Stral3en (Verkehrsgerausche) ist davon getrennt zu betrachten (siehe
Kapitel 6.4, Seite 21).

Die Anzahl der Fahrbewegungen ergeben sich aus den Angaben im Kapitel 3.3. Zur Ermittlung
der in den Berechnungen anzusetzenden Emissionsdaten und Einwirkzeiten werden Messer-
gebnisse aus zahlreichen vorausgegangenen Untersuchungen bei vergleichbaren Betrieben
angesetzt. Nachfolgende Tabelle 4.2 fasst die angenommenen Schallleistungspegel und Ein-
wirkdauer bzw. Geschwindigkeiten des Fahrverkehrs und der Verladevorgéange zusammen.

3 Lwad = Einzahl-Geréduschemissionswert nach DIN EN ISO 4871 [11], der alle Unsicherheiten bereits beinhaltet
und damit die obere Grenze darstellt.
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Tabelle 4.2: Schallleistungspegel Fahrverkehr und Verladevorgange
Betriebszustand Schallleistungspegel Lwa in dB(A) Geschwindigkeit bzw.

Ausgangswert | pro Stunde |langenbezogen| Dauer der Vorgange

Lwa Lwa/h Lwa'/ (m*h)
Lkw
Fahren Lkw > 7,5 t 104 - 64 v =10 - 30 km/h
Rangieren Lkw > 7,5t 97 79 - 1 min pro Lkw
Standgerausch Lkw 104 - - 1 Stunde am Tag
Pkw
Fahren Pkw 92 - 52 v =10 - 30 km/h
Eine Pkw-Bewegung/h
auf der Parkplatzflache - 674 - -
nach [13]
Transporter
Fahren MTF 97 - 57 v =10-30 km/h
Rangieren MTF 85 67 - 1 min pro Fahrzeug
Ubung
bittsgmmmandos bel 90 78 . 1 Stunde am Tag
Reinigung Fahrzeuge 92 80 - 15 min pro Fahrzeug
Spitzenpegel
Lkw-Fahrt 113 - -
Transporter-Fahrt
100 - -

(MTF) ohne Zeitbezug (dient
Pkw-Fahrt 100 - - zur Uberprufung des
Lautes Rufen 108 - - Spitzenpegelkriteriums)
Reinigung Feuerwehr-
fahrzgugg 100 ) )

5 Berechnung der Gerauschimmissionen

Die Ermittlung der an den Immissionsorten verursachten Gerauschimmissionen erfolgt ausge-
hend von den Gerauschemissionen mittels Schallausbreitungsrechnungen. Die Schallausbrei-
tungsrechnungen werden frequenzabhéngig in Oktavbandbreite mit Hilfe der Software Sound-
Plan 8.2 auf der Grundlage der DIN ISO 9613-2 [4] durchgefuhrt. Fir die Software liegt eine
Konformitatserklarung nach DIN 45687 [8] vor.

4 Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Pkw-Bewegung pro Stunde von Lwo = 63 dB(A) plus Zuschlag fur Im-
pulshaltigkeit von K, = 4 dB.
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Als Basis fir die Berechnung wird ein Gelandegrundriss mit allen relevanten Gerauschquellen,
Hindernissen und Gebauden digitalisiert. Abschirmungen und Reflexionen an den Fassaden,
Wanden etc. bis zur dritten Reflexion werden bei der Ausbreitungsberechnung bericksichtigt.
Bei der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Aq wird das allgemeine Verfahren nach Nr.
7.3.1 der DIN ISO 9613-2 [4] mit frequenzabhéngiger Berechnung des Bodeneffektes zu-
grunde gelegt. Auf der sicheren Seite liegend wird flr das gesamte Untersuchungsgebiet von
einem schallharten Boden mit einem Bodenfaktor von G = 0.1 (= hoher Reflexionsanteil) aus-
gegangen. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen jeweils auf die vom Larm am starks-
ten betroffenen Fenster (maRRgebliches Geschoss) der betrachteten Immissionsorte.

Die Berechnungen kénnen im Anhang 4 im Detail eingesehen werden.

6 Beurteilung der Gerauschsituation

6.1 Beurteilungspegel
6.1.1 Beurteilungsansatze

Die Bildung des Beurteilungspegels geschieht mit folgenden Ansatzen:

Zeitliche Bewertung

Die zeitliche Bewertung berlicksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerausche im Bezugs-
zeitraum (tags: 16 Stunden, nachts: lauteste Nachtstunde).

Sie erfolgt bereits bei der Schallausbreitungsberechnung (siehe Anhang 4).

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit K

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere
Tdne hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist flir den Zuschlag Kr
je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Es wird davon ausgegangen, dass durch den Betrieb der Anlagen keine tonhaltigen Gerau-
schimmissionen entstehen. Ein Zuschlag wird daher nicht erteilt.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K|
Bei Prognosen ist gemal Nr. A.2.5.3 TA Larm fiir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende
Gerausch an den Immissionsorten Impulse® enthélt, als Zuschlag K, je nach Stoérwirkung der

5 Kurzzeitige Gerauschspitzen, die aus dem Hintergrundgerausch herausragen.
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Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerauschimmissionen nicht impulshaltig
sind, ist K, = 0 dB.

Bei der Ausbreitungsrechnung sind ggf. auftretende Impulshaltigkeiten bereits in den Emissi-
onswerten bericksichtigt.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kg
Gemal Nr. 6.5 TA Larm ist fur Gerauscheinwirkungen in den Zeiten von

o werktags 6:00 - 7:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr sowie
¢ sonn- und feiertags 6:00 - 9:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr

in Allgemeinen und Reinen Wohngebieten (WA, WR)® sowie in Kurgebieten und fir Kranken-
hauser und Pflegeanstalten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung
von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu den jeweiligen Mittelungspegeln der Teil-
zeiten zu berlcksichtigen, in denen die Geréausche auftreten. Der Zuschlag wird fir urbane
Gebiete (MU), Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, MI) sowie fiir Gewerbe- und Industrie-
gebiete (GE, GI) nicht angewandt.

Gemald Kapitel 3.2 liegen die Immissionsorte 1o 3 und lo 4 in einem WA-Gebiet. Der Normal-
betrieb findet ausschlief3lich an Werktagen (Mo. — Sa.) statt. Fir einige Vorgange wird davon
ausgegangen, dass sie in den Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit erfolgen. Die Zu-
schlage kénnen im Anhang in Tabelle A 4.1 auf Seite 34 aus der Spalte Kr enthommen wer-
den.

Meteorologische Korrektur

Bei der Bildung der Beurteilungspegel gemaf TA Larm ist die meteorologische Korrektur Cmet
nach DIN ISO 9613-2 [4] zu berlicksichtigen. Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur
Cmet kann entsprechend der Empfehlung des LANUV NRW vom 26.09.2012 [14] die Windver-
teilung der zum untersuchten Standort in [14] aufgelisteten ndchstgelegenen Wetterstation
verwendet werden. Im vorliegenden Fall werden die Daten der Wetterstation Bad Marienberg
bertcksichtigt.

6 Mit der Anderung der TA Larm vom 01.06.2017 wurde in Nr. 6.1 unter Buchstabe c) das neue ,urbane Gebiet*
eingefugt. Die daran anschlieBenden Gebiete (MK, MD; MI, WA, WR etc.) verschieben sich dem entsprechend
um einen Buchstaben. Die neuen Buchstaben werden gemaR Anderung der TA Larm auch bei den Nummern
6.2 und 6.3. beriicksichtigt, jedoch nicht bei den Nummern 6.5 (Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Emp-
findlichkeit) und 7.4 (Berucksichtigung von Verkehrsgerduschen). Gemaf Schreiben des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehdrden der Lander,
Az.1G17 —501-1/2 vom 07.07.2017 wird der Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wie bisher
auch in WA-Gebieten bericksichtigt.
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6.1.2 Beurteilungspegel und Richtwertvergleich

In den nachfolgenden Tabellen sind die Beurteilungspegel L, sowie der Vergleich mit den Im-
missionsrichtwerten (siehe Kapitel 3.2) dargestellt.

Tabelle 6.1: Beurteilungspegel L; und Immissionsrichtwerte tags (6:00 - 22:00 Uhr)
Immissionsort Beurteilungspegel | Immissionsricht- | Differenz
L. in dB(A) wert in dB(A) indB
lo 1 — Sieg-Lahn-StralRe 7 57 60 -3
lo 2 — Sieg-Lahn-StralRe 9 58 60 -2
lo 3 — Fuhrweg 5 37 55 -18
lo 4 — Fuhrweg 8 40 55 -15
Tabelle 6.2: Beurteilungspegel L und Immissionsrichtwerte nachts (22:00 — 6:00 Uhr)
Immissionsort Beurteilungspegel | Immissionsricht- | Differenz
L. in dB(A) wert in dB(A) indB
lo 1 — Sieg-Lahn-StralRe 7 42 45 -3
lo 2 — Sieg-Lahn-Stral3e 9 37 45 -8
lo 3 — Fuhrweg 5 39 40 -1
lo 4 — Fuhrweg 8 37 40 -3

Unter Berlicksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Gerauschemissionen unterschreiten
die Beurteilungspegel durch die Betriebsgerausche der geplanten Feuerwache die zulassigen
Immissionsrichtwerte um mindestens 2 dB am Tag und in der Nacht um mindestens 1 dB.

6.2 Spitzenpegel

An den Immissionsorten berechnen sich folgende Spitzenpegel (siehe Berechnungen im An-
hang 4).
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Tabelle 6.3: Berechnete und zulassige Spitzenpegel tags (6:00 - 22:00 Uhr)

Immissionsort Quelle Spitzenpegel Larmax in dB(A)
Berechnet Zulassig
lo 1 — Sieg-Lahn-Stral3e 7 Rangieren 77 90
lo 2 — Sieg-Lahn-Stral3e 9 Feuerwehrfahrzeug 78 90
lo 3 - Fuhrweg 5 Parkplatz Pkw 57 85
Rangieren 65 85
lo 4 — Fuhrweg 8
Feuerwehrfahrzeug

Tabelle 6.4: Spitzenpegel und zuldssige Spitzenpegel nachts (22:00 — 6:00 Uhr)

Immissionsort Quelle Spitzenpegel Larmax in dB(A)
Berechnet Zulassig

lo 1 — Sieg-Lahn-StralRe 7 Fahren Pkw 65 65

lo 2 — Sieg-Lahn-Stral3e 9 59 65

lo 3 — Fuhrweg 5 Parkplatz Pkw 57 60

lo 4 — Fuhrweg 8 56 60

Die Spitzenpegel liegen um weniger als 30 dB Uber dem Immissionsrichtwert am Tag und um
weniger als 20 dB Uiber dem Immissionsrichtwert in der Nacht. Das Spitzenpegelkriterium nach
Nr. 6.1 TA Larm wird damit erfullt.

6.3  Tieffrequente Gerausche

Nach Nr. 7.3 TA Larm sind tieffrequente Gerausche (Gerausche mit vorherrschenden Ener-
gieanteilen im Frequenzbereich < 90 Hz) bei der Beurteilung zu berlicksichtigen. Die aul3er-
halb der Gebéude berechneten Schalldruckpegel im Frequenzbereich < 90 Hz (tieffrequente
Gerausche) liegen in Summe an allen betrachteten Immissionsorten bei maximal 24 dB(A) am
Tag und bei 18 dB(A) in der Nacht. Damit sind schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffre-
quente Gerdusche in geschlossenen Raumen im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm bzw. DIN 45680
nicht zu erwarten.
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6.4  Anlagenbedingter Verkehrsgerausche auf déffentlichen Verkehrsflachen

Durch den Zu- und Abfahrtverkehr der Feuerwehrfahrzeuge und Pkw (insgesamt 34 Kfz =
68 Bewegungen) der Feuerwache Uber die stark befahrene Sieg-Lahn-Stral3e wird keine Er-
héhung des Beurteilungspegels durch Verkehrsgerdusche auf éffentlichen StraRen um 3 dB
erzeugt.

7 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose ist mafigeblich bestimmt durch die Genauigkeit der Eingangsdaten
(Emissionsdaten, Angaben zum Betriebsablauf). In der vorliegenden Untersuchung wurden
Anséatze verwendet, die eine Situation mit hohem Gerduschaufkommen darstellen:

¢ FUr Fahrwege, Verladeorte und -vorgange, sowie fur die Einwirkzeiten der jeweiligen Quel-
len wurden Ansatze gemacht, die bezlglich der Gerauschimmissionen auf der sicheren
Seite liegen.

e Es wurden Mindestanforderungen an die jeweiligen Gerauschemittenten gestellt, die fur
den eingebauten, betriebsfertigen Zustand garantiert werden sollten. Somit treten die
prognostizierten Gerauschimmissionen nur auf, wenn jede Quelle das zulassige Maximum
auch tatsachlich ausschopft.

¢ Alle Emissions- und Schallausbreitungsparameter wurden in den Oktaven 31 Hz bis 8 kHz
frequenzabhangig betrachtet.

o Das Schallausbreitungsmodell nach DIN ISO 9613-2 geht von giinstigen Schallausbrei-
tungsbedingungen aus.

o Das Berechnungsmodell und die Digitalisierung der Gerduschquellen wurden so angelegt,
dass die ,worst-case-Situation“ wiedergegeben wird.

e Bei den Berechnungen wurden keine schallabschirmenden Hindernisse, wie Halden auf
dem Betriebsgrundstiick oder Geb&dude auf dem Ausbreitungsweg beriicksichtigt.

e Die Bodenfaktoren wurden konservativ abgeschétzt (siehe auch Kapitel 5, Seite 16).

Die Beurteilung liegt somit auf der "sicheren” Seite. Die beschriebenen Beurteilungspegel stel-
len damit das zu erwartende Maximum des Gerauschniveaus dar, wenn der Betrieb wie in
dieser Untersuchung angegeben realisiert wird.
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8 Zusammenfassung

Bereits im Juni 2021 wurde der TUV Rheinland von der Stadt Netphen beauftragt eine schall-
technische Untersuchung fiir das Bauvorhaben der Feuerwache Oberes Siegtal am Standort
an der Sieg-Lahn-Stral3e (Flur 5, Flurstiick 183, Gemarkung Nenkersdorf) durchzufuhren (s.
TUV-Bericht Nr. 936/21253412/01 vom 26. Juli 2021). Nun liegt eine neue Planungsvariante
fir das Bauvorhaben vor. Das Gebaude und der Vorplatz sollen um 90 Grad in Richtung Wes-
ten gedreht werden, sodass die Zufahrt direkt von der Sieg-Lahn-Stral3e erfolgen kann. Zur
Sicherstellung der Rahmenbedingungen fir das Bauvorhaben soll der Bebauungsplan N° 11
~Feuerwache Oberes Siegtal“ der Gemeinde aufgestellt werden. Im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens sollten die Gerauschimmissionen durch die Betriebsvorgange der neuen Feu-
erwache auf die angrenzende schutzwirdige Bebauung ermittelt und anhand der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)[2] beurteilt werden. Die Ermittlung der Gerau-
schimmissionen erfolgte anhand einer detaillierten Prognose gemaf Nr. A.2.4 TA Larm.

Bei der geplanten Feuerwache wird zwischen einem Normalbetrieb (Ausbildungs- und Fortbil-
dungsbetrieb) und einem Einsatzfall (Ausriickung nach Alarmierung) unterschieden.

Da der Einsatzfall der Feuerwehr zur Abwehr von Gefahren fur die 6ffentliche Sicherheit und
Ordnung dient, fallt dieser unter die Ausnameregelung nach Nr. 7.1 TA Larm (Notsituationen)
und wurde daher schalltechnisch nicht bewertet (siehe Kapitel 1).

Die Untersuchung liefert folgende Ergebnisse:

e Unter Beriicksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Gerauschemissionen unterschrei-
ten die Beurteilungspegel durch die Betriebsgerausche der geplanten Feuerwache im Nor-
malbetrieb die zulassigen Immissionsrichtwerte am Tag (06:00 — 22:00 Uhr) an den Im-
missionsorten mindestens 2 dB. In der Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) entstehen lediglich
zwischen 22:00 und 23:00 Uhr Geréusche durch abfahrende Pkw. Die Gerauschimmissi-
onen durch diese Vorgange (30 Pkw) unterschreiten die zulassigen Immissionsrichtwerte
an allen Immissionsorten um mindestens 1 dB.

e Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird erfullt.

o Tieffrequente Gerdusche im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm sind nicht zu erwarten.
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o Der anlagenbedingte Verkehr auf 6ffentlichen StraRen fihrt zu keinen unzulassigen
Gerauschimmissionen im Sinne Ziffer 7.4 TA Larm.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Bearbeitet von: Gepruft durch:

P § ( AL /S , -

(LS NS F .
il a7

Dipl.-Ing. Elena Grundler Dipl.-Ing. Ralf Job

Ko6ln, 30. November 2023
Eul/21259002/01a
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

A1.1 Gesetzliche Regelungen

[1] Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974. Gesetz zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Er-
schitterungen und ahnliche Vorgénge in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.
Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 24.09.2021 (BGBI. I S.
4458) m.W.v. 01.10.2021.

2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998,
GMBI. 1998, Nr. 26, S. 503-515. Geandert durch die allgemeine Verwaltungsvorschrift
TA LarmAndVV vom 01.06.2017, BAnz AT, 08.06.2017 B5 mit Beriicksichtigung der
Klarstellung zur ,Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm — TA Larm*“, Schreiben des Bundesministeriums fiir Um-
welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehor-
den der Lander, Az. IG17 — 501-1/2 vom 07.07.2017.

[3] Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990.
Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom
18. Dezember 2014 mit folgender Anlage 2: ,Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege (Schall 03)“
Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)
vom 04. November 2020 mit Anderung der Berechnung des Beurteilungspegels fiir
StralRe nach RLS-19.

A1.2 Normen und Richtlinien

[4] DIN I1SO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: ,Allge-
meines Berechnungsverfahren®, Ausgabe Oktober 1999. (Diese Ausgabe enthalt ge-
geniiber dem Entwurf September 1997 keine Anderungen.).

[5] DIN EN 12354 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften", Teil 4: ,Schallibertragung von Radumen ins Freie“, Ausgabe Ap-
ril 2001.

[6] DIN 45645 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®, Teil 1: ,Gerau-
schimmissionen in der Nachbarschaft, Ausgabe Juli 1996.

[7] DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nach-
barschaft, Ausgabe Marz 1997.

[8] DIN 45687 ,Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmission
im Freien — Qualitdtsanforderungen und Prufbestimmungen®, Ausgabe Mai 2006.
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[9] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung
der Anforderungen®, Ausgabe Januar 2018.

[10] DIN EN ISO 3744 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hiillflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fur ein im Wesentlichen freies Schallfeld tiber ein Uber einer reflektierenden
Ebene®, Ausgabe Februar 2011.

[11] DIN ENISO 4871 ,Akustik — Angabe und Nachprifung von Gerauschemissionswerten
von Maschinen und Geraten (ISO 4871:1996)“, Ausgabe November 2009.

[12]  Richtlinien fir den Larmschutz an Straen, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminis-
ter fur Verkehr, Abt. Stral3enbau.
A1.3  Weitere Unterlagen

[13] .Parkplatzlarmstudie - Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgara-
gen“. Bearbeiter. Mohler + Partner, Munchen. Herausgeber: Bayerisches Landesamt
fur Umwelt, 6. Uberarbeitete Auflage, August 2007.

[14] Empfehlung zur Bestimmung der meteorologischen Korrektur Cmet gemaf
DIN ISO 9613-2, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUV
NRW) vom 26.09.2012.

[15] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Marz 2017.

[16] E-Mail von Stadt Netphen (Herr Wiezorek) am 18.05.2020.

[17] Telefonat mit Herr Wiezorek ,Klarung der Betriebssituation Feuerwache Oberes Sieg-
tal“ Mai 2020

[18] TA Larm Kommentar Feldhaus / Tegeder S. 242 ,1ll Besondere Regelungen; 7.1 Aus-
nahmereglungen fir Notsituationen; Punkt 10

[19] TUV-Bericht Nr. 936/21253412/01 vom 26. Juli 2021
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Anhang 2: Schallquellenplan

Abbildung A 2.1: Lage und Bezeichnung der Betriebsbereiche sowie der Schallquellen
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Anhang 3: Beschreibung der Gerduschemissionen
A3.1 Ermittlung der Schallleistungspegel der Gerauschquellen

1. AuBenpegel

Die Berechnung der Schallleistungspegel Lwa basiert grundlegend auf Messungen Uber einer
Hullflache nach DIN EN ISO 3746 nach der Formel

Lwa = Laeq + Ls + Kkor

Lwa = A-bewerteter Schallleistungspegel in dB(A)
Laeg = A-bewerteter Messflachenschalldruckpegel in dB(A)
Ls = 101Ig S/S, Messflachenmal in dB

S = Hull-(Mess-)flache in m2
S, = Bezugsflache 1 m?

Kwor = Korrekturen in dB, z.B. fir Fremdgerausche, fir Abstrahlungen in den Viertelraum,
fur Schallquellenformen (Flachen-, Linienquellen) etc.

Als Messflachen werden jeweils einfache geometrische Hillflachen (Halbkugel, Quader etc.)
gewahlt, die der Oberflache des Schallerzeugers in bestimmtem Abstand folgen.

2. Innenpegel

Aus Schalldruckpegeln innen und der Schallddmmung der Au3enbauteile (Wéande, Dacher,
Fenster, Tore, Offnungen) ergeben sich nach DIN EN 12354, Teil 4 [5] die ins Freie abge-
strahlten Schallleistungspegel Lwa der Elemente

Lwa = Laeg,in + Ca - R* + 10 1gS/So

Lwa = A-bewerteter Schallleistungspegel in dB(A)

Laeg,in = A-bewerteter Innenschalldruckpegel in dB(A)

Cq = Diffusitatsterm fir das Innenschallfeld am Segment in dB
R’ = Bau-Schalldammmal fiir das Segment in dB

S = Flache des Bauteils in m?

So = Bezugsflache 1 m?
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A3.2 Ubersicht zu den verwendeten Oktavspektren

Nachfolgend sind die im Modellansatz enthaltenen Oktavspektren der Gerduschemissionen
(Tabelle A 3.1) dargestellt.

Tabelle A 3.1: Spektren - Gerduschemissionen

1 31 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Nr. | Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe
1 | Fahren Pkw /h, v = 10 km/h L\?V/Bn(]A)r;z 229 | 330 | 371 | 401 | 45.0 | 47.0 | 450 | 430 | 39.0 | 520
2 | 1 Pkw-Beweg./h Parkplatz (P+R) |, 9BWY 1 354 | 480 | 521 | 55.1 | 60.0 | 62.0 | 60.0 | 58.0 | 540 | 67.0
Lw/Anlage
3 | Rangieren Lkw /h, t = 3 min dBAY | 537 | 656 | 717 | 720 | 756 | 78.4 | 782 | 752 | 709 | 840
Lw/Anlage
4 | Fahren Lkw /h, v = 10 km/h (B | 364 | 47.0 | 528 | 51.9 | 553 | 586 | 586 | 54.3 | 47.2 | 640
g | Fahren Transporter/h, v =10 dB(AY | 309 | 436 | 435 | 471 | 474 | 51.7 | 522 | 451 | 375 | 570
km/h Lw/m, m2
— — dB(A)/
7 Hochdruckreiniger /h, t=15min Lw/Anlage 48.9 | 63.8 | 76.2 | 80.0 | 845 | 845 | 846 | 86.3 | 84.2 92.3
g | Rangieren Transporter/h, t=1 | dB(A) | 364 | 4og | 549 | 552 | 58.8 | 61.6 | 61.4 | 58.4 | 541 | 67.2
min Lw/Anlage
10 | Feuerwehrwagen bei Ubung /h, t | dB(AY | 276 | g7 | 929 | 920 | 953 | 986 | 986 | 943 | 87.1 | 104.0
=60 min Lw/Anlage
11 | Kommandos geben Lv?/i(rﬁ;/g o| 408|520 | 659 | 732 | 79.8 | 865 | 855 | 785 | 722 | 900
12 | Warmepumpe Lv?/i(rﬁ;/g o| 361 402 | 470 | 557 | 623 | 659 | 643 | 59.9 | 548 | 700

Die Kirzel in den o.g. Tabellen haben folgende Bedeutung:

dB(A)/Lw/Anlage: ... Schallleistungspegel in dB(A);

dB(A)/Lw/m, m2: ..... Langenbezogener Schallleistungspegel Lw: in dB(A)
(Linienquellen, Bezugslange lo = 1 m) bzw. flichenbezogener Schallleis-
tungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache So = 1 m?);

dB(A)/Lp Pegel....... Schalldruckpegel Lya in dB(A)
(z.B. Bezugsspektrum bei Zuweisung des Schallleistungspegels in den
Quelleneigenschaften) oder Innenpegel im Raum).

A3.3 Dokumentation des Emissionsmodells

In der nachfolgenden Tabelle A 3.2 sind alle im Modellansatz enthaltenen Quellen mit ihren
wichtigsten Parametern aufgeflihrt. Die Einzahlwerte beschreiben die Kenngréf3en in der
Summe Uber die Oktavbander von 31 Hz bis 8 kHz.
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Ausgewiesen sind’:

N Die Nummer des Emittenten erlaubt die Zuordnung in allen weiteren Berech-
nungstabellen und im Schallquellenplan.

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

Quelltyp......... Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle;

E.-Nr............. Nummer des Oktavspektrums in der Emissionsbibliothek (siehe Tabellen im An-
hang A3.2, Seite 28);

/S, Lange (Linienquellen, I) bzw. Flacheninhalt (Flachenquellen, S), bei Punktquel-
len nicht relevant;

XY, Zoo X- und Y-Koordinaten und Hohe Z der Quelle (absolut);

Lw oo, Langenbezogener Schallleistungspegel (Linienquellen, Bezugslange lp =1 m)
bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache
So =1 m?);

Liceeeeeeeieiiiinnes Innenpegel im Raum; nur fur die Berechnung der Schallabstrahlung von innen

tiber AuRenbauteile und Offnungen nach auRen relevant, nicht bei im Freien
positionierten Quellen, deren Schallleistungspegel unmittelbar angegeben wird.

Rw.oiiiiiiiniann, Bewertetes Bau-SchalldammmaR der AuRenbauteile bzw. Offnungen®, fir Au-
Benquellen nicht relevant (siehe Anmerkung zu L)).;

LW eeeeeeeneneennnnns Schallleistungspegel; Zu den vorgenannten Grofien bestehen diese Zusam-

oot

Ly, =Ly + dB(A)
S
10-1
o)

L, =L, +C, —R’+10~Ig(

menhénge:

S
1m?

J dB(A)

Cuq ist der Diffusitatsterm nach DIN EN 12354-4 [5].

Sofern Parameter fur die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird ggf. auf eine Dokumentation
verzichtet.

Fir Offnungen ergibt sich aus der Summe der Schalldimmmafe in den Oktaven aufgrund der Bewertungs-
kurve eine ,1“. Gerechnet wird aber in den Oktaven mit freiem Durchgang.
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*Lw Max ceeeeeennn Maximalschallleistungspegel.

Tabelle A 3.2: Dokumentation des Emissionsmodells

Nr.  |Schaliquelle Queltyp | ENr. X Y loder 8 L'w LI Rw Lw  |LwMax
m m m,m? dB(A) dB(A) dB dB{A) | dB
A01  |Warmepumpe Punki 12 442956 | 5638088 70.00 70.0
FO1  |Ein-und Abfahrt PP Siiden Linie 1 442920 | 5638098 28 52.02 665 | 100
F02 |Parkplaz Siden Flache 2 442933 | 5638096 262 4284 67.0 | 100
F03  |Ein-und Abfahrt PP Osten Linie 1 442968 | 5638085 27 52.02 56.4 100
F04 |Parkplaz Osten Flache 2 442969 | 5638095 491 40.10 67.0 | 100
FO5  |Zufahrt Feuerwehr Linie 4 442930 | 5638122 22 64.02 774 | 113
FO6  |Abfahrt Feuerwehr Linie 4 442930 | 5638122 22 64.02 774 | 113
FO7 |Rangieren Feuerwehriahrzeuge Flache 3 442032 | 5638124 322 58.92 840 | 113
F08  |Ein-und Abfahrt MTW Line 6 442027 | 5638118 30 57.03 718 | 100
F09 |Rangeeren MTW Flache 8 442927 | 5638107 45 50.57 67.2 | 100
F10 |Laute Komandos rufen Flache 1 442028 | 5638130 62 72.07 900 | 108
F11  |Reinigung Feuerwehriahrzeuge Flache 7 442927 | 5638112 215 68.96 923 | 100
F12  |Feuerwehrwagen in Betrieb ohne Horn| Flache 10 442035 | 5638124 33 88.80 1040 | 113
C:\Daten 202 3\Siadt Netphen_Netphen_150505W03_Soundplan'SPAIRSPSN0S res I Sate 11 I
Anhang 4: Berechnung der Gerauschimmissionen

Die angegebenen Schallemissionswerte werden mit Hilfe einer Schallausbreitungsrechnung
in die an den Immissionsorten zu erwartenden Immissionspegel umgerechnet. Dabei werden
die physikalischen GesetzmaRigkeiten der Schallausbreitung gemafR DIN ISO 9613-2 zu-
grunde gelegt (Detaillierte Prognose (DP) nach TA Larm, Nr. A 2.1). Ausgehend vom Schall-
leistungspegel erfolgt die Berechnung des Schalldruckpegels Lar(DW) bzw. Lat(LT) in einem
Aufpunkt im Abstand s vom Mittelpunkt einer Schallquelle nach folgenden Beziehungen:

LAT(DW) =Lwa+Dc-A

Lat(DW)....... Mitwind-Dauerschalldruckpegel in dB(A);

LWA «oeeeeeeeeenns Schallleistungspegel der Quelle in dB(A);
Dcocvvenvennennn, Richtwirkungskorrektur in dB;

Dc = Dy + Do

mit

D....... Richtwirkungsmal} der Schallquelle in dB;
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Do....... Richtwirkungsmalf3 in dB, welches die Schallausbreitung in einen Raum-
winkel von weniger als 4 Sterad berucksichtigt (fur einen der Gebaude-
fassade zugeordneten Emittenten gilt Do = 3 dB);

A Gesamtdampfung durch Schallausbreitung von der Quelle zum Empfanger;

A = Agiv + Aam + Agr + Abar + Amisc

mit

Adiv ..... Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB;
Aam .... Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB;

Agr...... Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB;

Avar..... Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB;

Anisc enthélt weitere Dampfungsterme, welche gemalf3 DIN 9613-2, Anhang A bei
der Schallausbreitung wirksam sein kénnen:

Afol...... Dampfung aufgrund Bewuchs in dB;
Asite .... DAmpfung aufgrund Industriegelénde in dB;

Anouse .. DAmpfung aufgrund bebautem Geléande in dB;

Aus dem bei Mitwind ermittelten Dauerschalldruckpegel Lat(DW) wird unter Beriicksichtigung
der meteorologischen Korrektur Cnet der Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) wie folgt berechnet.

LAT(LT) = LAT(DW) - Cnet

Die meteorologische Korrektur Cnet Wird nach DIN ISO 9613-2 wie folgt ermittelt:
Cmet=0 wenn d, < 10 (hs + hy)
Cmet = CO*[l'lo*(hs + hr)/dp] Wenn dp > 10 (hs + hr)

mit

| PP Hohe der Schallquelle in m;

| PO Hohe des Aufpunktes in m;

dp e, Abstand zwischen Schallquelle und Aufpunkt in m (horizontale Bodenebene);
O Faktor in dB, der von der 6rtlichen Wetterstatistik fir Windgeschwindigkeit und —

richtung sowie Temperaturgradienten abhéngig ist.
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In den Ausbreitungstabellen werden neben den o.g. Parametern folgende Informationen aus-
gewiesen®:

Nr e, Nummer des Emittenten;

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

ZB . Zeitbereich (LrT = tags; LrN = nachts);

Korrekturwert in dB, in der die Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beurtei-

lungszeit) sowie die Anzahl der Vorgange/Ereignisse bertcksichtigt wird;

S Abstand Quelle — Immissionsort (bei Linien- und Flachenquellen bezogen auf
deren Schwerpunkt);

Re ..o, Pegelerhdhung durch Reflexionen;
KRuveeeeieeeiiiienn, Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit;
LAT vvveenennnnnnnns Gerauschimmissionspegel (= Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT)) in den Beurtei-

lungszeitrdumen Tag (Lar,¢) und Nacht (Lat,n) unter Berlicksichtigung von Ein-
wirkzeiten, Zahl der Vorgange und eventuellen Zuschlagen;

LAT, Max «eeeeeennns Spitzenpegel in den Beurteilungszeitraumen Tag (Lar, max) und Nacht (Lat, nmax).

Die Summenzeile beinhaltet die Bezeichnung des Immissionsortes sowie die Berechnungser-
gebnisse in der Summe aller Quellen und die Maximalpegel.

Die einzelnen KorrekturgroRen beriicksichtigen die unter realen Bedingungen auftretenden
Einflisse auf die Schallausbreitung. Die Berechnung der Schalldruckpegel an den Immission-
sorten wird mit Hilfe des Computerprogramms Soundplan frequenzabhangig durchgefuhrt.
Hierflr werden die topographischen Gegebenheiten, die Gebaude sowie die Schallquellen auf
der Basis von Originalplanen digitalisiert. Aus diesen Informationen wird ein dreidimensionales
Gelandemodell errechnet. Hindernisse, Schallquellen und Immissionsorte werden an die Ge-
landestruktur angeglichen. Die Koordinaten und die akustischen Emissionsdaten werden der
Berechnung zugefihrt.

9 Sofern Parameter fur die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird auf eine Dokumentation
verzichtet.
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Folgende Ausbreitungstabellen werden dargestellt:

Tabelle A 4.1: Ausbreitungstabellen tags (6:00 — 22:00 Uhr) Seite 34 ff.
Tabelle A 4.2: Ausbreitungstabellen nachts (22:00 — 6:00 Uhr) Seite 36 ff.
Abbildung A 4.1: Gerauscheinwirkungen tags (06:00-22:00 Uhr) Seite 38

Abbildung A 4.2: Gerduscheinwirkungen nachts (Itst. Nachtstunde, 1 Std. zw. 22:00 und
06:00 Uhr) Seite 39
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Tabelle A4.1: Dokumentation der Ausbreitungsrechnung tags (6:00 — 22:00 Uhr)

Nr. |Quelie ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aaim |Cmet| Re KR | LAT

dB(A)| dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)

Immissionsort |0 1 - Sieg-Lahn-Strale 7 SW2.0G LrT 56.8 dB(A) LrN41.8
F12 |Feuerwehrwagen in Betrieb ohne Horn LT [ 1040 | -73

g

46 -443 | 26 00 | -04 | 00 16 [ 00 | 562

F11 |[Reinigung Feuerwehrfahrzeuge T | 923 | -73 37 -424 (25 00 | -09 | 00 12 | 00 | 454
F10 (Lauwe Komandos rufen LT | %00 |-73 42 435 27 00 | -04 | 00 12 | 00 | 427
FO7 [Rangieren Feuerwehrfahrzeuge LT | 840 | -73 43 437 | 26 0.0 05 | 00 14 00 | 365
F06 |(Abfahrt Feuerwehr T | 774 | -73 41 432 | 26 | 01 | -04 | 00 13 [ 00 | 304
FO05 |Zufahrt Feuerwehr uT [ 774 | -73 41 432 | 26 | -01 | -04 | 00 13 | 00 | 304
FO01 |Ein-und Abfahrt PP Siiden LT | 665 | -03 32 410| 25 | 01 | -04 | 00 | 00 | 00 | 272
F02 |Parkplaz Siden uT | 670 | -03 42 434 25 | 01 | 05 | 00 [ 03 | 00 | 256
F08 [Ein-und Abfahrt MTW uT | 718 | -90 38 4271 26 | 01 | -03 | 00 13 [ 00 | 234
F09 [Rangieren MTW uT | 672 | -90 38 -426 | 25 00 | -05 | 00 13 | 00 | 189
FO3 |Ein-und Abfahrt PP Osten T | 664 |-03 83 -494 | 24 -38 | -08 | 00 15 | 00 [ 160
A01 |Wéarmepumpe uT | 700 | 00 Il 480 ( 25 | -115 )| -04 | 00 [ 00 | 00 | 127
F04 |[Parkplaz Osten uT | 670 | -03 81 -492 | 24 -7 | 07 | 00 10 [ 00 | 125

Immissionsort o 2 - Sieg-Lahn-Strae 9 SW2.0G LrT 58.04dB{A) LrN37.0

OOOOOOOOOOOOO&OOOOOOOOOOOOO
2

F12 |Feuerwehrwagen in Betrieb ohne Horn LT [ 1040 | -7.3 39 -428 | 26 00 ( -04 ( 00 14 | 00 | 575
F10 |Laute Komandos rufen LT | 900 |-73 30 406 | 27 00 [ 03 [ 00| 06 | 00 | 451
F11 |Reinigung Feuerwehriahrzeuge LT | 923 |73 45 -440 | 25 00 [ 11 [ 00 [ 15 [ 00 | 439
FO7 |Rangieren Feuerwehrfahrzeuge T | 840 | -73 37 -423 | 26 01 | -04 | 00 1.2 00 | 377
F06 |Abfahrt Feuerwehr bt [ 774 |73 37 423 ]| 26 | 02 | 03 | 00| 12 | 00 | 311
F05 |Zufahrt Feuerwehr utT | 774 |-73 37 423 | 26 | 02 | 03 | 00| 12 | 00 | 311
F08 |Ein-und Abfahrt MTW bt [ 718 | -90 39 427 26 | 03 | 03 | 00 | 12 | 00 | 231
FO1 |Ein-und Abfahrt PP Siiden uT | 665 |-03 56 460 | 24 | 01 | 06 | 00 | 06 | 00 [ 225
F02 |Parkplaz Siden uT | 670 |-03 60 466 | 24 | 19 | 06 | 00 | 10 | 00 | 211
F0S |Rangieren MTW uT | 672 | -90 50 450 | 25 00 ( 06 [ 00 | 19 [ 00 | 169
F04 |Parkplaz Osten uT | 670 |-03 83 494 | 24 | -114| 07 | 00 | 02 | 00 78
F03 |Ein-und Abfahrt PP Osten LT | 664 |-03 89 -500 | 24 |-161 | 03 | -01 | 01 0.0 20
A01 [Warmepumpe uT | 700 | 0.0 80 491 | 25 | -209| 06 | 00 | 00 | 00 2.0

Immissionsort lo 3 - Fuhrweg 5 SW 1.0G LrT 37.2 dB(A) LrN 39.1 dB(A)

F12 |Feuerwehrwagen in Befrieb ohne Horn uT (1040 [-73 | O 107 | 516 | 25 | -176 | -03 | 09 | 10 | 48 [ 346
F11 |Reinigung Feuerwehriahrzeuge bT | 923 (-73 | 0 104 | 513 24 98 | 1.7 |09 | 12 | 48 | 297
AO1 (Warmepumpe uT [ 700 (00 | O 66 474 | 25 00 [ -06 [-01 (| 24 [ 19 | 288
F04 |Parkplaz Osien uT [ 670 (03 | O 63 -470 | 24 00 [ 07 [(-02( 13 | 00 | 226
F03 |Ein-und Abfahrt PP Osten uT | 664 (03 | O 56 460 24 | 01 | 06 | 00 | 08 | 00 | 225
F10 |Laute Komandos rufen uT [ 900 (73 | 0 15 |[-522 | 26 [-166 | -06 | -09 | 17 | 48 | 216
F02 |Parkplaz Siden uT [ 670 (03 | O 86 497 | 24 | 04 | 09 | -06| 13 | 00 | 188
FO7 |Rangieren Feuerviehriahrzeuge LT [ 840 (73 | O 108 [ -51.7 | 25 [-171 | 04 [ 09| 20 | 60 | 170
FO1 |Ein-und Abfahrt PP Siiden uT [ 665 |03 | 0 100 | -510| 23 | 01 | 10 | -08 | 11 00 | 168
F06 |Abfahrt Feuerwehr ut [ 774 |73 | O 108 [ -51.7 | 25 [-164( -03 [ -09 (| 18 | 60 | 111
F05 |Zufahrt Feuerwehr Ut [ 774 |73 | 0 108 | 517 | 25 |-164| 03 | 09| 18 | 60 | 111
F09 [Rangieren MTW uT [ 672 |90 | O 100 (-510( 24 | -75 ( -08 [ 08 | 10 | 40 53
F08 |Ein-und Abfahrt MTW ut [ 718 [90 | O 108 | -51.7| 24 [-150( 03 [ -09 | 25 [ 4.0 39

Immissionsort lo 4 - Fuhrweg 8 SW1.0G LT 40.4 dB(A) LrN 367 dB(A)

F12 [Feuerwehrwagen in Befrieb ohne Horn LT | 1040 |-73 | O 106 515 | 25 | -142 | 03 | -07 | 13 48 | 385
F10 |(Lauee Komandos rufen uT | %0 |-73 | O 113 | 520 | 26 | -30 | 08 | -07 | 07 | 48 | 343
A01 (Warmepumpe uT [ 700 (00 | O 85 -495 | 25 00 | -07 | -05 | 256 19 | 262
FO7 [Rangieren Feuerwehriahrzeuge LT | 840 |-73 | O 108 | 516 | 25 | -76 | -09 | 08| 05 | 60 | 248
F04 (Parkplaz Osten T | 670 |-03 | O 70 479 | 24 00 | 07 | 03| 15 | 00 | 217

I C:\Doten|2023\ProjekteiStadt Netohen_Netohen_1505054/03_S ourdplan|SPO0'R 5P 50009 res I Sete 112 I
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Nr. [Quelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aaim |Cmet| Re KR | LAT
dB(A) | dB(A) [ dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)

FO3 |Ein-und Abfahrt PP Osten LT | 664 |-03 | O 73 -482 [ 24 0.0 08 | 03| 16 00 | 207
F11 [Reinigung Feuerwehrfahrzeuge LT | 923 |-7T3 | O 112 520 | 24 | -188( 09 | -09 | 02 48 19.8
F06 |Abfahrt Feuerwehr T | 774 (73 | O 110 (-518 | 25 [ -145| -03 | -08 | 01 60 | 113
FO5 |Zufahrt Feuerwehr uT | 774 |-7T3 | O 10 | -518 | 25 |-145| -03 | -08 | 01 60 [ 113
F02 |Parkplaz Siden uT [ 670 (03 | O 105 | -514 | 23 90 | -08 | -07 | 041 0.0 7.2
FO1 |Ein-und Abfahrt PP Siiden uT | 665 |-03 | O 119 | 525 23 |-152| -04 | -09 | 21 0.0 17
F08 |Ein-und Abfahrt MTW uT | 718 (90 | O 112 [ -520 | 24 | -144 ) -03 | -09 | 01 40 17
F09 |Rangieren MTW T [ 672 [-90 | O 11 519 | 24 [-187 | 05 | -09 | 02 | 40 -7.2

I C:\Daten\2023\ProjekteiStadt Netonen_Netphen_1505054'03_S oundplan\SPO0/R SPS0000 res I Sewe22 I
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Tabelle A4.2: Dokumentation der Ausbreitungsrechnung nachts (22:00 — 6:00 Uhr)

Nr. |Quelie ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aaim |Cmet| Re KR | LAT
dB(A) [ dB(A) [ dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) [ dB | dB(A)
Immissionsort 0 1 - Sieg-Lahn-Strae 7 SW2.0G LrT 56.8 dB(A) LrN 41.8 dB(A)
FO1 |Ein-und Abfahrt PP Siiden LN | 665 | 118 [ O 32 410 | 25 | 01 | 04 | 00 | 00 | 00 [ 393
F02 |Parkplaz Siiden LN | 670 | 118 [ O 42 434 | 25 | 01| 05 | 00 | 03 | 00 | 376
F03 |Ein-und Abfahrt PP Osten LN | 664 | 118 [ O 83 494 | 24 | 38 | 08 | 00 | 15 | 00 | 280
F04 |Parkplaz Osten LN | 670 | 118 [ O 81 492 | 24 | 77 | 07 | 00 | 10 | 00 | 245
A01 [Warmepumpe LeN | 700 |00 (O 7 480 | 25 | -115| -04 | 00 | 00 | 00 [ 127
F06 |Abfahrt Feuerwehr LN | 774 0 41 432 26 | 01 | -04 | 00 [ 13
F08 |Ein-und Abfahrt MTW LN | 71.8 0 38 427 26 | 01 | 03 | 00 | 13
F12 |Feuerwehrwagen in Betrieb ohne Horn LrN | 104.0 0 46 -443 | 26 00 | -04 | 00 16
F10 |Laue Komandos rufen LN | 900 0 42 -435 | 27 00 [ -04 [ 00 | 12
FO7 |Rangieren Feuerwehriahrzeuge LN | 840 0 43 437 | 286 00 [ -05 | 00 | 14
F0% |Rangieren MTW LN | 67.2 0 38 -426 | 25 00 [ -05 | 00 | 13
F11 |Reinigung Feuerwehriahrzeuge LN | 923 0 37 -424 | 25 00 [ 09 [ 00 | 12
F05 |Zufahrt Feuerwehr LeN | 774 0 41 432 | 26 | 01 | 04 | 00 | 13
Immissionsort o 2 - Sieg-Lahn-Strate 9 SW2.0G LrT 58.0 dB(A) LrN 37.0 dB(A)
FO1 |Ein-und Abfahrt PP Siiden LN | 665 | 118 [ O 56 460 | 24 | 01 | 06 | 00 | 06 | 00 | 346
F02 |Parkplaz Siden LN | 670 | 118 [ O 60 466 | 24 | 19 | 06 | 00 | 1.0 | 00 | 331
F04 |Parkplaz Osien LN | 670 | 118 [ O 83 494 | 24 |-114| 07 | 00 | 02 | 00 | 199
F03 |Ein-und Abfahrt PP Osten LN | 664 | 118 [ O 89 -500 | 24 | -161 | 03 | -01 | 01 00 | 141
A01 (Warmepumpe LN | 700 | 00 | O 80 491 | 25 | -209| 06 | 00 | 00 | 00 20
F06 |Abfahrt Feuerwehr LN | 774 0 37 423 | 26 | 02 | 03 | 00 | 12
F08 |Ein-und Abfahrt MTW LN | 71.8 0 39 427 26 | 03 | 03 | 00 | 12
F12 |Feuerwehrwagen in Betrieb ohne Horn LrN | 104.0 0 39 -428 | 26 0.0 04 | 00 14
F10 |Laute Komandos rufen LN | 200 0 30 -406 | 27 00 ( -03 [ 00 | 06
FO7 [Rangieren Feuerwehriahrzeuge LrN | 84.0 0 37 -423 | 26 -01 04 | 00 1.2
F09 |Rangieren MTW LN | 67.2 0 50 -450 | 25 00 | -06 [ 00 [ 19
F11 |Reinigung Feuerwehriahrzeuge LN | 923 0 45 -440 | 25 00 [ 11 [ 00 | 15
F05 |Zufahrt Feuerwehr LN | 774 0 37 423 ] 26 | 02 | 03 ]| 00 | 1.2
Immissionsort lo 3 - Fuhrweg 5 SW 1.0G LrT 37.2 dB(A) LrN 39.1dB(A)
F04 |Parkplaz Osten LN | 670 [ 118 [ O 63 470 | 24 00 [ 07 [-02(| 13 | 00 | 346
F03 |Ein-und Abfahrt PP Osten LN | 664 | 118 [ O 56 -460 | 24 | 01 | 06 | 00 | 08 | 00 | 346
F02 |Parkplaz Siden LN | 670 | 118 [ O 86 497 | 24 | 04 | 09 | 06| 13 | 00 | 308
F01 |Ein-und Abfahrt PP Siiden LN | 665 | 118 [ O 100 (-510( 23 [ -01 [ -10 [ -08 | 11 00 | 288
AO1 (Warmepumpe LeN | 700 | 00 [ O 66 474 | 25 00 [ -06 [-01 | 24 | 00 | 268
F06 |Abfahrt Feuerwehr LN | 774 0 108 | -51.7( 25 [-164 | -03 | -09 | 18
F08 |Ein-und Abfahrt MTW LN | 718 0 108 | -517| 24 | -150| -03 | -09 | 25
F12 [Feuerwehrwagen in Betrieb ohne Horn LrN | 104.0 0 107 516 | 25 |-176 | 03 | -09 | 10
F10 |Laute Komandos rufen LN | 900 0 115 | -522 | 26 | -166 | -06 | -09 | 17
FO7 |Rangieren Feuerwehriahrzeuge LN | 840 0 108 517 | 25 | 171 | 04 | -09 | 20
F0% |Rangieren MTW LN | 67.2 0 100 | -510| 24 | -75 | -08 | 09| 10
F11 |[Reinigung Feuerwehrfahrzeuge LrN | 923 0 104 | -513 | 24 | 98 | 1.7 | -09 | 12
F05 |Zufahrt Feuerwehr LN | 774 0 108 | -51.7| 25 [-164| 03 [ -09 [ 18
Immissionsort lo 4 - Fuhrweg 8 SW1.0G LrT 40.4 dB(A) LrN 36.7 dB(A)
F04 |Parkplaz Osten LN | 670 | 118 [ O 70 479 | 24 00 [ -07 [-03 (| 15 | 00 | 338
F03 |Ein-und Abfahrt PP Osten LN | 664 | 118 [ O 73 -482 | 24 00 ( 08 (03| 16 | 00 | 328
A01 |Warmepumpe LN [ 700 (00 (O 85 -495 | 25 00 [ -07 [-05( 25 | 00 | 242
F02 |Parkplaz Siiden LN | 670 | 118 [ O 105 | -514( 23 [ 90 [ -08 [ -07 [ 01 00 | 193
FO1 |Ein-und Abfahrt PP Siiden LeN | 665 | 118 [ O 19 |[-525 | 23 [-152( -04 | -09 [ 21 00 | 137
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Nr. [Quelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aaim |Cmet| Re KR | LAT
dB(A) | dB(A) [ dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)
F06 |(Abfahrt Feuerwehr LeN | 774 0 10 | -518 | 25 | -145| -03 | -08 | 01
F08 |Ein-und Abfahrt MTW LN | 71.8 0 112 | -520 | 24 |-144 | -03 | -09 | 01
F12 |Feuerwehrwagen in Betrieb ohne Horn LrN | 1040 0 106 (-515| 25 [-142| 03 | -07 | 13
F10 (Laute Komandos rufen LrN | 900 0 13 -520 | 26 30 | 08 | 07 | 07
FO7 |Rangieren Feuerwehriahrzeuge LN | 840 0 108 | -516 | 25 -6 | -09 | -08 [ 05
F09 [Rangieren MTW LN | 67.2 0 m 519 24 | -187 | -05 | -09 [ 02
F11 [Reinigung Feuerwehrfahrzeuge LN | 923 0 12 520 | 24 | 188 09 | -09 | 02
F05 |Zufahrt Feuerwehr LrN | 774 0 110 [-518 | 25 [-145| 03 | -08 | 01
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Abbildung A 4.3: Gerduscheinwirkungen Tag (06:00-22:00 Uhr), RLK hg =2 m
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Abbildung A 4.4: Gerauscheinwirkungen Nacht (Itst. Nachtstunde, 1 Std. zw. 22:00 und
06:00 Uhr), RLK hg =2 m
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